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承蒙您惠购我公司产品，深表谢意！在使用前请详细阅读本说明书，从中

您可以获得有关安全、性能、使用方法以及维护等方面的信息，这会有助于您

更好的使用本传感器。

为了提高传感器的性能和可靠性，我们有时会对传感器的硬件或软件做一

些改动，这可能导致与说明书中的内容有所不符（此时以实际产品为准），请

您能够谅解。如果在使用中发现任何错误或者您有什么问题，敬请联系售后服

务，我们将在第一时间为您解决。
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注意事项

1.请对照【产品配件清单】清点产品及附件，检查有无遗漏，发现问题请及

时联系，以免耽误您的使用。

2.为了保证测量精度，每次开机需要预热 60 分钟。

3.清理气体池、光源或探测器后，需要进行零点和量程标定。

4.与其他控制系统集成使用时，建议加装散热装置，避免过热影响测量精度。

5.产品应在一个干燥无尘的条件下操作，且附近应没有热源或者电器产生的

强烈磁场（例如电动机，变压器）。



武汉敢为科技有限公司

- 3 -

6.保持气体流量的稳定性，我司标定时选用流量为 0.8L/min±10％。

7.禁止在产品上作任何修改。

8.如因人为操作不当，致产品损坏或人员伤害等，本公司概不负责。

9.本说明书对您安装、维护及维修时，必不可少，请妥善留存保管。
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1 概述

本公司采用多项核心技术研发而成的 GW-3000P 型超低浓度红外气体传感

器，主要基于非分散红外（NDIR）技术和自主设计的长光程气体吸收池、波长

滤波器、红外探测器以及高精度信号处理电路组成，完成气体在红外波段的定

量分析，主要测量 CO 气体浓度。传感器具有精度高，稳定性好，响应时间快

等特点。

产品主要用于以下场合：

● 空气质量检测；

● 工业过程气体分析等。
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2 产品特点

2.1 采用自主知识产权的非分散红外技术(NDIR)，具有超低气体浓度检测的能

力。

2.2 基于专利技术设计，进口双波长红外探测器，低漂移、高精度，低功耗、响

应快。

2.3 性能稳定的红外光源，使用寿命长，特殊结构设计有效的避免震动的影响。

2.4 内部采用自整定的 PID 算法对温度进行高精度控制。

2.5 光源、探测器、核心电路等采用模块化设计，可靠性高、可扩展性好、维护

方便。
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2.6 独立的气体检测模块，便于集成到任何检测系统或控制系统中。

2.7 具有高感应和可靠性的密流型双探测器采用红外放射方式的保护块，对被测

气体吸收信号进行补偿，比单通道方案测量受外界环境因素影响小，结果更稳

定，无需频繁校准。

2.8 输出信号可选：RS232。

2.9 使用寿命长。
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3 产品介绍

3.1 技术原理

当红外光通过待测气体池时，这些气体分子对特定波长的红外光有吸收作

用，并且其吸收关系服从朗伯比尔吸收定律。通过测量吸收窗和未吸收窗的光

强，可以计算出待测气体的浓度。

进口红外光源提供高度稳定的红外光，能够满足红外气体吸收池的气体测

量；高灵敏的探测器配合高度定制的、具有极强选择性的两片滤波片，选择特

定波长光照射到达探测器，从而输出带有浓度信号的电压波形，提供微处理器

采集和计算、校准，获得浓度信号。同时，自动补偿因光源强度的改变，或光

学器件受污染所带来的影响。
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图 1 测量原理示意图



武汉敢为科技有限公司

- 9 -

3.2 性能参数

测量原理 红外吸收(NDIR)

测量量程 CO：（0～50）ppm

样气流量 0.8L/min±10％

响应时间 ≤3min

示值误差 ≤±2%F.S.

零点漂移 ≤±0.2ppm/24h

量程漂移 ≤±0.5ppm/24h

预热时间 ≤60min

输出接口 RS232
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3.3 产品结构

GW-3000P 型超低浓度红外气体传感器是由光源、气体池、探测器、GFC

调制系统（气体切光轮、调制电机）及控制电路、接口电路等部分组成。

进出气端口采用 G1/8-ф6/304 不锈钢卡套接头。
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图 2 产品结构示意图
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●光源：进口红外光源，稳定性好。

●系统板及电源板（接口板）：核心控制系统；信号输出/输入端口，用于

测量或状态信号通信。

●电源：气体池加热电源 AC220V 及系统工作电源 DC12V。

●气体切光轮：来自红外光源的红外线依次通过调制电机带动旋转的滤光轮

中的 CO 与 N2 滤光器，然后红外辐射通过一个窄带干扰滤光片进入光室由采样

气体吸收红外辐射，出光室的红外辐射进入红外探测器。

●气体池：样气通过气体池，待测物质吸收对应波长(特征吸收)的红外光将

被吸收。
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●探测器：利用红外原理为基础，通过检测气体的独特吸收光谱，从而做出

精确的定量分析算出其浓度值。

●进气口：连接配管，以导入除湿处理完毕的被测气体，以及零点和量程标

定用的标准气体。导入气体最佳流量为 0.8L/min±10％。

●样气出口：排出测量完毕的被测气体。

3.4 外形尺寸及重量

3.4.1 外形尺寸

长×宽×高=398mm×220mm×130mm（含调制电机）。
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图 3 外形尺寸示意图
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3.4.2 整机重量

重量：约 4.5kg。

3.5 工作条件

3.5.1 环境温度：（-10～40）℃。

3.5.2 环境湿度：（0～95）%RH，无结露。

3.5.3 相对压力：（86～106）kPa。

3.5.4 工作电源及功耗：（传感器电源：DC12V；气体池加热：AC220V±10%，

50Hz±1Hz）；功耗：＜150W。

3.5.5 适用环境：无显著的振动或冲击的场合；非防爆场合。
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4 接口定义

图 4 电源板俯视
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图 4.1 电源板侧视（连接器引脚分布）示意图
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1.DC12V 电源输入端子（标号 J4/绿色）：使用配件中 DC12V 成品电源线连接。

J4端子引脚号 定义 备注

1 DC12V

两组 DC12V 工作电源输
入，只需连接任意一组即可

2 DC12V

3 GND

4 GND

2.DB9 串口信号输出端子（标号 J8/白色）：使用配件中 DB9 成品串口线连接。

J8 端子引脚 定义 备注

1 空脚 /

2 RS232-RX 客户系统与本传感器进行
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RS232 通信时，只需要连接端子
的 2~4 号引脚，RS232 接线方式
为交叉连接。

3 RS232-TX

4 GND

5～8 空脚 /

3.AC220 电源输入端子（标号 J2）：使用配件中 AC220V 成品电源线连接。

J2 端子引脚 定义 备注

N AC220V-N
输入 AC220V 电源

L AC220V-L

N
气体池加热 气体池加热带端子

H

N1
空脚 /

H1
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5 通信协议

5.1 串口参数设置

数字接口信号：串口 RS232。

串口参数设置要求：波特率 9600，8bit，无奇偶校验，1 位停止位，无流控。

传感器的待测气体采用地址编码 xx 表示，默认地址编码 01，用户可通过命

令更改地址。

备注：传感器是以小端格式上传、下发数据；对传感器进行指令操作：采

用 16 进制方式进行指令数据传输，数据长度不定（除非有特殊说明）。
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5.2 传感器出厂初始状态

GW-3000P 型气体传感器出厂初始状态，默认为 ASCII 码输出浓度模式，处

于“自动发送开启”状态，按要求将串口信号接入电脑，打开串口调试软件，

设置好相关通信参数即可接收到传感器自动发送的数据，此时，可查看传感器

当前输出浓度值及相关部件的工作温度等数据。

传感器自动发送的数据格式示例：

A 2.6080 B 2.2025 R 1.18411 CC 1.8430 T 44.90 S 0.076673 26。

数据分类说明：

A 2.6080 B 2.2025 R 1.18411 CC 1.8430 T 44.90 S 0.076673 26
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A 值

（系统参数）

B 值

（系统参数）

R 系数

（系统参数）

浓度

（测量浓度）
温度

S 系数

（系统参数）

数据

顺序号

注意：用户将传感器输出信号与其他控制系统连接时，须将“自动发送开

启”功能关闭，执行“自动发送关闭”指令即可停止传感器自动输出浓度数据，

否则会造成数据传输指令冲突。

5.3 通信指令

传感器地址为 1 个字节，地址编码 FF 为广播地址，传感器收到 FF 地址后，

均会执行对应指令并返回数据。可用于查询传感器地址。

在小端存储格式中，低地址中存放的是字数据的低字节，高地址存放的是

字数据的高字节。
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同时在一条数据总线上连接多个传感器时，不能使用广播地址 FF，否则将

会出现多个传感器同时回复数据，造成通信数据传输冲突。

●命令格式

设备地址 功能编码 寄存器地址
H

寄存器地址
L

数据
H

数据
L

CRC1 CRC0

xx 03读/06写 00 02 00 16 CRC1 CRC0

●指令代码

功能描述 指令 传感器返回数据 说明

读取一次浓度数
据

xx 03 00 02 00 01
浓度数据(小端格

式)float[byte6,7,8,9]

读取浓度 CC 值，
数据在指令中的 6,7,8,9 字节
位置(从 0 字节开始)

设置传感器地址 xx 06 00 00 00 XX
返回传感器地址
XX 06 00 00 00 XX

xx 原地址，XX 新地址
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读浓度、吸光度
R、温度 T、测量
电压 A、参考电压
B

xx 03 00 02 00 03 /

浓度：byte6~byte9；
R 测量值：byte10~byte13；
温度 T：byte14~byte17；
A 值：byte18~byte21；
B 值：byte22~byte25；

读两点标定用户
曲线 k,b
Y=kx+b

xx 03 00 10 00 03
返回数据

float k[byte 6,7,8,9]
float b[byte10,11,12,13]

读取用户可操作的标定曲线
系数：k，b

零点标定
（0ppm）

xx0600100001 xx0600100001
通入零气袋数据稳定后发送
标定零点指令；

满量程点标定
（40ppm）

xx0600100002 xx0600100002
通入满量程 80%（40ppm）
浓度气袋数据稳定后发送标
定满量程点指令；

自动发送关闭 xx 03 00 08 50 16 xx 03 00 08 50 16
关闭 ASCII 码格式浓度自动
输出

自动发送开启 xx 03 00 08 50 35 xx 03 00 08 50 35
开启 ASCII 码格式浓度自动
输出/调试信息输出
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5.4 数据通信实例

以下为数据通信指令发送、应答示例，未带校验码，用户可根据使用需求

添加校验码（传感器返回数据不受校验码影响）。

●读取一次浓度数据

未知设备地址，则采用广播地址 FF。

示例 1：上位机发送“读取一次浓度数据”指令：01 03 00 02 00 01（未带

校验，用户可根据使用需求添加 CRC16 校验）。

传感器回应：01 03 00 02 00 01 2B B9 E2 41 7B A3

byte 0~byte n 内容说明 hex 数据类型
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byte0 传感器地址 01 char

byte1 读 03 char

byte2~byte5 指令代码 00 02 00 01 char

byte6~byte9 返回的浓度 2B B9 E2 41 float（28.340414）

byte10~ byte11 CRC 校验 7BA3 int

●设置传感器地址

示例 2：上位机发送“设置传感器地址”指令：01 06 00 00 00 02（设置传

感器地址为：02）

传感器回应：02 06 00 00 00 02 08 38

byte 0~byte n 内容说明 hex 数据类型
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byte0 传感器新地址 02 char

byte1 写 06 char

byte2~byte5 指令代码 00 00 00 02 char

byte6~ byte7 CRC 校验 08 38 int

●读两点标定用户曲线 k,b

示例 3：上位机发送“读两点标定用户曲线 k、b”指令：01 03 00 10 00 03。

传感器回应：01 03 00 10 00 03 00 00 80 3F 00 00 00 00 E5 F6

byte0~byten 内容说明 HEX 数据类型

byte0 传感器地址 01 char

byte1 读 03 char
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byte2~byte5 指令代码 00 10 00 03 char

byte6~byte9 k 00 00 80 3F float

byte10~byte13 b 00 00 00 00 float

byte14~ byte15 CRC 校验 E5 F6 int

●零点标定

示例 4：上位机发送“零点标定”指令：01 06 00 10 00 01

传感器回应：01 06 00 10 00 01 00 00 00 00 00 00 80 3F 00 00 00 00 DA F1

byte 0~byte n 内容说明 hex 数据类型

Byte0 传感器地址 01 char

Byte1 写 06 char

Byte2~byte5 指令代码 00 10 00 01 char
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Byte6~byte9 当前的浓度 00 00 00 00 float

Byte10~byte13 k 值 00 00 80 3F float

Byte14~byte17 b 值 00 00 00 00 float

Byte18~ Byte19 CRC 校验 DA F1 int

●满量程点标定（标定被测气体满量程 80%点）

示例 5：上位机发送“满量程点标定”指令：01 06 00 10 00 02 。

传感器回应：01 06 00 10 00 02 00 00 00 00 00 00 80 3F 00 00 00 00 DF 32

byte 0~byte n 内容说明 hex 数据类型

Byte0 传感器地址 01 char

Byte1 写 06 char
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Byte2~byte5 指令代码 00 10 00 02 char

Byte6~byte9 当前的浓度 00 00 00 00 float

Byte10~byte13 k 值 00 00 80 3F float

Byte14~byte17 b 值 00 00 00 00 float

Byte18~ Byte19 CRC 校验 DF 32 int

●自动发送关闭

示例 6：上位机发送“自动发送关闭”指令：01 03 00 08 50 16。

传感器回应：01 03 00 08 50 16 xx xx

byte 0~byte n 内容说明 hex 数据类型

byte0 传感器地址 01 char
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byte1 读 03 char

byte2~byte5 指令代码 00 08 50 16 char

byte6~ byte7 CRC 校验 xx xx int

●读浓度、吸光度 R、温度 T、测量电压 A、参考电压 B

示例 7：上位机发送“读浓度、吸光度 R、温度 T、测量电压 A、参考电压

B”指令：01 03 00 02 00 03。

传感器回应：

01 03 00 02 00 03 27 F2 38 3E A4 3B 9E 3F 66 66 E2 41 A8 57 26 40 5C 8F 06 40 3A 9A

byte0~byten 内容说明 hex 数据类型

byte0 传感器地址 01 char
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byte1 读 03 char

byte2~byte5 指令代码 00 02 00 03 char

byte6~byte9 浓度 27 F2 38 3E float

byte10~byte13 R 测量值 A4 3B 9E 3F float

byte14~byte17 温度 T 66 66 E2 41 float

byte18~byte21 A 值 A8 57 26 40 float

byte22~byte25 B 值 5C 8F 06 40 float

byte26~ byte27 CRC 校验 3A 9A int
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6 标定

6.1 标定方法

1、传感器标定为两点标定，即标定零点和满量程 80%（40ppm）点；

2、分别通入零点气体和满量程 80%（40ppm）点气体，发送相应的校准指

令后，传感器会自动计算并保存标定系数；

3、建议将气体流量稳定在 800ml/min±10％来标定传感器。

6.2 标定步骤

1、传感器预热完成后，确认传感器工作正常，关闭传感器自动输出浓度数
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据功能，确认传感器处于“自动发送关闭”状态。

2、零点标定：通入零气 5min 以上，观察传感器输出的气体浓度待数据稳

定后，发送当前标定气体的“零点标定”指令即可完成零点标定。

3、满量程点标定（40ppm）：通入该传感器需要标定的气体满量程 80%

（40ppm）浓度标气 5min 以上，观察传感器输出的气体浓度待数据稳定后，发

送当前标定气体的“满量程点标定”指令即可完成满量程点标定。

7 维护保养

为确保测量的准确性，气体流量须保持在规定范围内，传感器最佳工作流
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量为 0.8L/min±10%。

使用时，要确保进入传感器气室的气体干燥、不含颗粒物质，避免污染气

体池导致测量误差甚至造成相关零部件损坏。

严禁将未经降压调节的气瓶或其它高气压源接入传感器，否则会影响测量

精度或造成损坏。

7.1 传感器维护

7.1.1 传感器应由专业人员保养与维修，且详细阅读使用说明书，了解本产品的

性能和工作原理。
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7.1.2 传感器集成与其他控制系统使用时，定期检查散热装置工作是否正常，避

免过热影响传感器测量精度。

7.1.3 样气测量完毕后关机前，需通入零气清洗气体池 5min 以上。

7.1.4 定期检查样气流量是否在正常范围内。

7.1.5 定期检查传感器气路相关的零部件是否有脱落、漏气现象。

7.1.6 定期更换传感器前端粉尘过滤器（如果有此部件）。

7.1.7 用户在保养维修本产品时，未经我公司许可不得改变本品相关的任何配

件。
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5.2 常见故障处理

故障现象 原因分析 排除方法

数据波动大

流量不稳定 调节样气流量，使其达到最佳工作范围

样气未流通 检查气路是否有导气管脱落或漏气

气体流通时间过短
按照标定/测试方法规定的时间进行测

量或标定

接收端显示乱码或

无信号输出

串口参数（波特率）

设置错误
按通信协议中要求设置串口参数

电路故障或引线接

触不良
检修电路或更换信号线
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数据不准、漂移或

无响应

漂移或没标定好 重新标定

数字电路部分 检查电气线路是否有脱落或接触不良

零气不纯 重新标定

传感器不加热 加热装置不工作
检查电气线路是否有脱落或接触不良；

加热装置外部供电是否正常
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8 售后服务

为了延长产品使用寿命，请在使用过程中对产品做好维护工作，避免使产

品通入未经除湿除尘的工业气体，以防止光学镜片结露或沾染灰尘影响传感器

测量精度或损坏传感器。

本公司产品在设计制造过程中严格执行国家相应标准和产品企业标准，并

严格贯彻相关质量保证体系，产品在出厂前都经过严格测试检验，确保每台产

品能长期稳定工作。

对于传感器模块质保期为售出之日起 12 个月内。质保期内，由于非人为因
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素导致的产品故障实行免费保修政策。由于人为因素导致的产品故障不在免费

保修范围内。超出保修期或不符合保修范围的，实行有偿维修服务。

以下情况不属于保修范围：

1.客户自行拆开模块的。

2.未按要求使用，没有或者不当的防护措施的。

3.未正确连接电路或随意断开电路板上接线端子，导致电路烧毁的。

4.擅自对产品做功能或技术上的修改。

5.其他人为物理损坏的。
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9 产品配件清单
序号 名称 型号 数量 备注

1. 气体传感器 GW-3000P 型 1 台

2. DC12V 电源线 2EDG-3.5-4P（带插头/45cm） 1 根

3. DB9 串口线 DB9 母座（带 5557-8P 插头/60cm） 1 根

4. AC220V 电源线 50cm 1 根

5. 特氟龙管 Ф4×6 1 米

6. 卡环 Ф6 2 套

7. 产品说明书 1 本

8. 测试报告 1 份

9. 产品合格证 1 份

注：以上为 GW-3000P 型红外气体传感器出厂标配清单，若用户定制产品，配置清单参照协议清单。
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